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Jednogipové projektory si s sebou od po€atku projekénich vékii nesou
stigma duhového efektu. Jejich pfimi rivalové, 3LCD modely, maji také
spoustu nectnosti, které je nutné kompenzovat, korigovat a pfiviit nad
nimi oko, coZ je zrovna u zobrazovace ponékud nepfijemné. Rotacni
barevny filtr je navic soucastka, kterd je kiehka a pfi nevhodném
zachazeni se miZe rozbit, zarover je pak zdrojem dalSiho rusivého
zvuku, jakoby nestacil aktivni vétrak. Existuje cesta z duhového
bludisté? LG tvrdi, Ze ano. Seznamte se: fe€ bude o Etyrkanalovych

LED projektorech.

ojdme si nejprve rychle zopakovat, jak je

tvofen obraz u konvencénich DLP projekto-
r&. Ponechme stranou ty tfi€ipoveé, ty maji pro
kaZdou ze tfi zakladnich barev R, G, B, vyhra-
zen cely jeden DMD ¢ip a tak duhovym efek-
tem netrpi. Pohybuji se vSak v cenovych kate-
goriich stovek tisic KE a | diky konstrukci
a nadstandardnimu svételnému vykonu nalé-
zaji své uplatnéni ve velkych kamennych digi-
télnich kinech. Typicky domaci DLP projektor
mé DMD éip (Digital Micromirror Device) jen
jeden jediny. Tato ,zrcatka“, a jsou jich pfibliz-
né dva miliony, se staraji o to, aby kazdy obra-
zov§ pixel v danou chvili pro danou barvu do-
pravil skrz barevny filtr pfisludny jas. To se
opakuje pro kaZdou barvu rota€niho filtru,
takZe plné barevny obraz je vlastné iluzi, ne-
bof se rychle za sebou stfida)l monochroma-
tické barevné sloZky, VEak ono se to na sitnici
lidského oka pékné sloZi a tyéinky a &ipky si
poradi. Mo, viastné zase tak moc neporadi.

RGBB rychle a zhésile

Zrak citlivéjSich jedincd (Gdajné jich je v popu-
laci 4-10 %) ma s takovym fesenim problém.
Bud pfimo v celé projekéni plose, nebo ales-
pofi na konturach ostejsich a kontrastn&jsich
objekti spatfi duhu, tvofenou pravé rychlym
stfidanim monochromatickych obraz(, J&
patiim k tém, u kterych se u mizerng kom-
p:anzovaného duhového efektu dostavuje do
nékolika minut dnava zraku a bolest v hlavé

Proto se pfistupuje Kk potiranf a kompenzac;
ta~k?vy'ch parazitnich efektd, Dosud nejicin-
néjsia v klasickém jednogipovém DLP pojeti
Jedina moZna cesta spodivala ve zvySeni rych

losti barevného rotaéniho filtry a Jeho d}:) I-
n?ni o dalsi barevné vysege (miniméing o ds:
vysele zelené barvy, aby se doséhlo v §§er
ostrosti a pfidanim dalsich, ne jen zéklad:[ h
RGB barev, pro pfirozengjsi zobrazeni, ng el

Klad barvy Zluté). Pomémé Gasto se sa r'm 1 pkré
k &isté bilé transparentn| vysed pro navy;ni

jasu. Gim rychleji se koledko otadi, tim éastéji

se barvy stfidaji a tim se zvySuje i snimkova

frekvence, nezfidka navy$ena i inteligentniin-

terpolaci. No a na tohle vSechno zapomerite.
Pfed nékolika lety se objevily prvni vlastov-
ky v podobé laserovych LED projektord, kde
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uz jsou parcidlni vysete nahrazeny pFimymi
barvami LEDek, & doplnéné fosforovymi lu-
minofory, tvoficimi dalsi barevné slozky s del-
§im dosvitem a tedy i subjektivné klidnéjsim,
ostfejsim a barevngjsim zobrazenim. Tato sna-
ha je nyni zakonéena pravé systémem Ctyrka-
nélovych LEDek, s ,naboostovanou® modrou
barvou a sekundérni dynamickou zelenou.
Tyto LEDky mohou blikat, jak rychle chtéji, syn-
chronné s mikrozrcatky DMD &ipu, umisténymi
na pohyblivém piezolektrickém nosiéi. Rychleji
to DLP koledka nedovedou. Vitézstvi Elovéka
nad zrakem? Snad. Vitézstvi nad duhovym
efektem? Skoro stoprocentni. | j& jsem, préd-
telé, vydrzel celovecerni film a dokazal jsem
si ho uZit.

Full HD, Ultra HD a XPR

V predchozim textu jsem uvadél dva miliony
pixelll na DMD é&ipu. LG HU7OLS je ale Ultra
HD projektor, tak jak je to mozné? Dalsi kouz-
lo, se kterym moderni jedno&ipové projektory
a nejen ony prichézeji, se jmenuje XPR. Je to
zkratka pro eXpanded Pixel Resolution, tedy,
ohavné &esky feGeno, rozsifené bodové rozli-
Seni. V tomto pfipadé (a existuiji jiné konfigura-
ce u vétsich DMD &ipll) dochdzi k tomu, Ze po-
hyb jednotlivych zrcatek na piezoelektrickém
10Zku nevytvafi jen jasovou podobu kazdého
obrazového bodu, ale slouZi zaroveii k rozmi-
tani do Gty stran a vytvoreni Etyf fyzickych
pixeld pomoci jediného. Je to podvod? Mar-
ketingovy klam? Viastn& ani ne. Nové vznik-
lou &tvefici bodu vidime, Ize ji piné adresovat
obrazovym procesorem a v neposledni fadé
i dopadne na projekéni plochu, kde ji nase
zrakové Ustroji s povdékem pfijme jako Ultra
HD rozligeni. Full HD model tedy vyuZiva stejny
DMD &ip jako vy3$i Ultra HD ,sedmdesatka*.

Jako vajicko vejci

Tim se pomérné Skolometskou, le¢ nezbyt-
nou oklikou a zakrutou dostdvame k obéma
projektoriim samotnym. UZ po vybaleni z kra-
bic prozrazuji svij piibuzensky vztah. Full HD
model je o néco mensi, ne vSak vyznamné.
Na prvni pohled oba modely odliSuje umisténi
objektivii na opaénych strandch skfiné. Ne-
mit je vedle sebe, ani si této designové devia-
ce neviimnu. Ceho si ale viimnu, je Eistota
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E Z hlediska objektivu se nekond u Full HD
modelu Z4dné velké piekvapeni. Mensi
LED DLP projektory se jako obvykle prvni vzdaji
moinosti transfokace, velikost obrazu je tedy
fixni s ohledem na vzdalenost od projekéni
plochy, ostfici prstenec je manualni.

Ultra HD model je proti mensSimu Full HD

Jiny kabriiak. PrestoZe by manuélni prvek
u objektivu nabédal k tomu, Ze se Jedna o manualni
focus, vézte, Ze se jedna o pinchodnotnou

I, tedy zvEtSeni/: i obrazu,

coi je u LED projektoru pom&rné neobvyklé.
Aby toho nebylo malo, ostieni je motorické.
Chvélime a klanime se.

samotného designu. Zda se, Ze pramyslovy
design se, alespoi v pfipadé Spickovych ko-
rejskych vyrobkd, vraci z dob, které vymknuty
z kloubl Silely. Malé, Gisté bilé a Gcelné zpra-
cované skiiné prenosnych promitacek na-
bidnou jediny mechanicky prvek u objektivu.
Zatimco otoény prstenec u modelu HU70LS
tvoii zoom a lze jim upravovat velikost obrazu,
u PF610p je tento prvek vyuZit k ostreni, jinak
je velikost obrazu u Full HD modelu fixni, re-
spektive pfimo zavisla a Gmérné vzdalenosti
od projekéni plochy.

Navzdory skute&nostl, Ze Jde o chytré pifstroje, které Easto pFichaze|i tfeba jen s
aAndrold TV, nabizi LG LED projektory docela Slrokou konektivitu.
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Nejen obrazem Ziv je projektor

A u LG to védi. Zviat u pfenosnych projektord
je pomérné dilezité, aby bylo k dispozici ve-
stavéné ozvuéeni (v idedinim pfipadé nikoliv
v podobé podvyZivenych chrchiatek®). To se
samozfejmé tézko ladi v pfipadé, Ze mame
k dispozici relativné malou skfifi naSlapanou
progresivni technologii. Pfesto u LG dokazali
do obou projektorii vméstnat ménice, napa-
jené zesilovati s celkovym vykonem 2x 3 W.
A zda se, i subjektivné dle poslechu, Ze téch
6 W je pro projekci ,na kolené” vice nez vyho-
vujicich, snad i diky ekvalizaci Clear Voice. LG
vak pfimo nabada, abychom se podivali po
néjakém tom soundbaru v jejich produktovém
portfoliu a kraéi nam v dstrety vestavénym
Bluetooth modulem. Kompaktni kino se vSim
viudy tak postavite z opravdu malého poctu
komponentu. Projektor a soundbar. A pfipad-
né subwoofer. Ze to stagi? A kde je zdroj sig-
nalu? Aha, zapomnél jsem zdlraznit, Ze oba
projektory jsou chytré.

Web0S, nebo Android?

A to zatracené chytré. Zatimco u drtivé vétsi-
ny konkurencnich vyrobk( nalezneme Android
TV s jistymi limitacemi tfeba ohledné Netflixu
(netfeba rozvijet polemiku prévé ted a tady)
a s designem dlazdic patficim spie do minulé
dekady, najdeme u LG jejich proprietarni sys-
tém Web0S. Ten nabidne sv&Zi vzhled, v pod-
staté okamdity Zivy nahled na vysilany mate-
rial uz jen pfi prejizdéni panelu aplikaci (naléza
se ve spodni ¢asti obrazu a navigace v ném je
diky Magic Remote rychla a prehledna). Neni
bez zajimavosti, ze vy35i model pfichazi de-
faultné se stari verzi WebOSu (4.5 vs. 5.0
u modelu Full HD), jednotlivé verze se vsak od
sebe piili§ nelisi a hlavné je Ize upgradovat
pfimo v projektoru on-line. K tomu pridejme
moznost zrcadleni obrazu z mobilnich zafizeni
pomoci Miracast a dalSich technologii.

Ke startu pripravit... ted!

LEDKy maiji kromé blahodarneho vlivu na ob-
razovou kvalitu (pfipomenme, Ze se projektory
nezaleknou HDR10 barevného prostoru) take
dalsi sympatické viastnosti. Tou nejviditeIngjsi
je v podstaté okamzity start z pohotovostniho
rezimu a do dvanacti sekund pak rozsviceni
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svételného zdroje na piny vykon. Jelikoz u LED
modell nehrozi s chlazenim zase takovy pra-
8vih jako u konvené&nich DLP a LCD projektorq,
projektor také velmi rychle chladne a vypne
se. Rychly start, rychly konec projekce - to
jsou citelné, hmatatelné a viditelné vyhody.
Ty méné viditelné, v Sase rozprostrené, jsou
zde v podobé dlouhé Zivotnosti LED zdroje.
Zatimco vysokotlaké vybojky nabidnou Zivot-
nost spiSe ve stovkach hodin nez v tisicich, re-
spektive po prvni tisicovce u? vyrazné méné
sviti a za par dalSich stovek hodin se vétginou
odporouci do projek&niho nebe, LEDky , usviti“
beze ztraty kyticky spiSe desitky tisic hodin.
A zatimco konkuren&ni vyrobky uvadeji zivot-
nost kolem 20 tisic hodin, LG jde sméle dal,
a to o celou polovinu. A kolik nas bude stat
novy svételny zdroj po téch 30 tisicich hodi-
nach? Nejspis nic, protoze v tu dobu bude pro-
jektor nejspis jiz moralné zastaraly. K vyméné
tedy jiZ nejspiS nedojde. | kdybychom projek-
tor sledovali kazdy vecer po dobu tfi hodin, je
to 10 tisic dnd a vice jak 27 let. Ja nevim, zda
tu za 27 let budu. LG projektory tu viak stéle
jesté budou a budou stéle svitit, pokud to po
nich budeme chtit.

Na doma i na prochazku

Tak ta prochdazka je sice trochu s nadsazkou,
protoZe ani jeden z obou LED projektort neméa
vestavény akumulator a neni je ani mozné na-
péjet z powerbanky. Pfesto jisté patii mezi ul-
trapfenosné. Zvlasté mensi, Full HD model, se
pfimo nabizi k umisténi na stativ. K tomu mu
pomaha i fakt, Ze napéajeci zdroj je externi, tu-
diZz samotny projektor ma nizsi hmotnost, nez
kdyby pomérné vykonny 110W zdroj musel
dlit (a hlavné topit) uvnitf skfiné projektoru.
Jestlize ale model PF610p doporucuje vyrob-
ce jako pfenosny a model HU70LS je (uz jen
na zakladé produktovych fotografii, ale i vyba-
vy) minén jako projektor pro pevnou instalaci,
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pak u druhého bude externi zdroj pfi umisténi
na strop spiSe prekazet, nebot kromé umisté-
ni projektoru samotného, ktery Ize elegantné
zavesit na stropni drzéak, musime jesté vymy-
slet pomérné blizké umisténi ,dvousetwatto-
vych Dukovan“, Je§téZe maiji oba projektory
Standby pfikon kolem 0,5 W.

Bacha na bambule

Asi kaZdého, kdo pomérné asto zapojuje riiz-
né zdroje (nejen) HDMI signalu a také prislus-
né zobrazovage, at uz jde o televizory, Gi pravé
projektory, Sasto potrapi umist&ni konektor(i
S ohledem na obvykle extrémné rozmérné
nélitky izolace kolem konektorti na kabelech,
pripadné tuhost izolace po celé délce kabelu,
ktera znesnadriuje jak instalaci pevnou, tak
i pfenosnou. Zde musim vyrobce pochvalit.
Jednak jsou konektory na obou projektorech
vyvedeny tak, Ze licuji s krytem skfing, jednak
upozoriiuje na maximalni fyzické rozméry na-
litku kolem konektori uz v navodu, a to pre-
devim proto, Ze jak USB, tak HDMI konektory
jsou umistény pomé&rné blizko sebe, at u7 nad
sebou (HU7O0LS), nebo bok po boku (PF610p).
Vyska konektor( a jejich izolace by neméla
pfesahnout 10 mm, respektive &itka 17 mm.
Takové rozméry Easto pfesahuiji rizné chytré
dongly, avsak jejich funkce maji projektory
ve vinku jiZ od vyrobce, véetné bezdratového
prenosu signalu. Zminény problém nejspise
nenastane u konektori pro pevné pfipojeni
ethernetovym kabelem - zde opét slovo po-
chvalné, nebot mnoha konkurence u na sit
po dratu prosté rezignovala, pfitom jde o jed-
no z nestabilné&jSich pfipojeni, byt v tomto pfi-
padé ,pouze” s rychlosti 100 Mb/s, ktera je
viak dostatecna i pro i nékolik HD streamq
najednou. Nenastane ani u S/PDIF vystupu,
nebot nélitky konektorl optickych kabell
patii mezi ty mendi. Pouze varuji pred pougi-
tim kulatych S/PDIF, které jsou sice Sikovné
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v tom smyslu, Ze nemusime pfesné mifit proti
kligovym vyfezim konektoru Toslink, ale tyto
konektory velmi rady vylamuji elegantni proti-
prachové krytky typu ,padaci dvitka“, jeZ jsou
u obou projektor(i pouZzita.

Budiz svétlo

Nevim jak vy, ale ja nejsem z téch, ktefi by
bezhlavé soudili projektory podle papirovych
parametru. Jednak jsou extrémné vysoka Cisla
u kontrastu a jasu ¢asto jen zboZnym marke-
tingovym snem, ktery rozstreli kohouti zakokr-
héni prvniho méfeni v redlnych podminkach,
jednak kazda technologie plsobi subjektivné
trochu jingm dojmem na divéka. Jasné a jaso-
Vé je, Ze pfenosné LED promitacky ,neusviti“
nékolik tisic lument, aviak oba modely LG si
vlbec nestoji Spatn&. S hodnotami 1000, re-
spektive 1500 ANSI Im nejen Ze atakuji para-
metry projektord s konvengnimi lampami, ale
nasobné pfesahuji parametry pravé UHP vybo-
jek, na které jsme byli zvykli jen pfed né&kolika
malo lety. Navic jsou LED projektory subjektiv-
né jasn&jsi i kontrastn&jsi, coz je dano lepsi
moZnosti pfimého Fizeni vykonu. Kdyz uz je fed
o kontrastu, oba projektory také nejsou paso-
vany na milionare. A viibec to nevadi. Jednak
vime, Ze ndm vyrobce nevési az tak kontrast-
ni buliky na nos i oko, jednak jsou hodnoty,
které uvadi, kolem 150 000:1 stale vice nez
nadstandardni. Milionové hodnoty se v real-
nych podminkach beztak nenamefi a gislo je
opét o nékolik Fadu VY83, neZ kterého resiné
dosahovaly ultrapfenosné LCD i DLP projek-
tory za posledni dvé dekady. Oba LG kousky
tedy rozhodné nesviti Jjak za dusigky. Dalim
parametrem, ktery bychom méli posuzovat, je
barevné podani. Opét je mozné pobihat s mé&Fi-
cimi aparéty, anebo se dat vést dojmem (Gasto
samozfejmé subjektivnim). A také se podivat
ha parametry. 92% pokryti DCI-P3 je Spicko-
Vé &islo. Oko viak bude samozfejmé zajimat,
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Jjak takovy obraz vypadé pfi rediné projekci.
Osobné prvné koukédm na podani pletové bar-
vy, ktera je pro kazdy zobrazovaé prubifskym
kamenem a zvlasté u projektorl, u nichzZ se
predpoklada vétsi projekéni plocha, nez u te-
levizort, rozhodné nechceme koukat na nepfi-
rozené mrtvolné obliCeje, ¢i prepalené buftiky,
nebo zastup lidi, ktefi vypadaji jak kaZzdodenni
navstévnici solaria. V tomto ohledu si oba LG
projektory vedou skvéle, neni mezi nimi (uz jen
z divodu v podstaté shodného feSeni optiky
a zpracovani a zdroje svétla) rozdil. Rozdil viak
spociva v tom, Ze vyS$Si model s vySSim rozli-
Senim nabizi snimkovou interpolaci, zatimco
Full HD model nikoliv. Jakkoliv jsem osobné
proti vyvarovani snimku z vody, mému osob-
nimu vkusu by nejlépe postacilo filmovych
24 fps, musim uznat, Ze se funkce TruMotion
LG zkratka povedla. Navic ji Ize nastavit cel-
kem ve trech rezimech, dvou prednastavenych
a jednom uZivatelském s drobnym doladénim.

Resumé

Zda se, Ze Ctyrkanalové LED DLP projektory
maji kone&né Sanci zbofit polopravdu a po-
lomytus: o parazitnim duhovém efektu (ktery
nékdy prosté vylécit nelze). Nejsou ho zcela
prosty, presto viak ucinily obrovsky krok ku-
predu, daleko vétsi, neZ neustalé navySovani
snimkové frekvence a tedy rychlosti otaceni
barevného filtru konvencnich jednocipovych

DLP projektord. Zaroven jsou oba modely chyt-
ré, WebOS je dostatecné propracované pro-
stredi a ani mensi Full HD model vlastné pfilis
nezaostava za Ultra HD modelem. AZ budete
pofizovat novy projektor, berte oba modely
v potaz. Jsou zaroven jednémi z prvnich, které

LG PF610P
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se slusnou cenovkou, nizkou hmotnosti a ma-
lymi rozméry Slapou na paty modelim s vy-
sokotlakymi lampami. Projekéni budoucnost
bude zase krasna. Miroslav Werner

typ/rozliSeni 0,47" DMD DLP XPR/3840 x 2160
jas 1500 ANSI Im

typ/rozliseni 0,47" DMD DLP/1920 = 1080 ihlopficka obrazu 60-140" (153-356 cm)
jas 1000 ANSI Im Zivotnost svétel. zdroje 30 000 h
ihlopricka obrazu 60-120" (152-305 cm) objektiv - projek. pomér zoom 1,25
Zivotnost svétel. zdroje 30000 h korekce lichobézniku  digitalni vertikalni
objektiv - projek. pomér  fixni 1,195 pripojky 2x HDMI, 2x USB-A, 1x USB-C,
korekce lichobgniku digitalni ve 4 rozich 1x 3,5mm vystup, 1x S/PDIF vjstup
pripojky 2x HDMI, 2x USB, 1x 3,5mm zvuk 2x 3 W (stereo)
vystup, 1x S/PDIF vystup napajeni adaptér (210 W)
zvuk 2x 3 W (stereo) prikon/Standby 210 W/0,5W
napajeni _ adaptér (110 W) hluénost max. 30 dB
prikon/Standby 100 W/0,5W rozmeéry (S x v x h) 31,4x21x95¢cm
hluénost 24-26 dB hmotnost 3,2kg
rozmeéry (S x v * h) 22,5x%19,2x6,9 cm web Ig.com/cz
hmotnost 1,7 kg
web Ig.com/cz m

vynikajici kompenzace duhového efektu; dlouhd
Zivotnost svételného zdroje

B absence 3D podpory; absence transfokatoru

obraz Zvuk vybava  provedeni
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g vnikajici (0000000

vynikajici kompenzace duhového efektu; dlouhd
Zivotnost svételného zdroje; motorické ostfent;
snimkova interpolace

& absence 3D podpory; u projektoru pro pevnou
instalaci nebyva vhodné poufiti externiho zdroje

obraz vuk vybava provedeni
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